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Â 2000—2010 ãã. îòêðûòî 726 íîâûõ ìèíåðàëà èç íèõ â Ðîññèè — 172, â Èòàëèè — 61, â
ÑØÀ — 60. Ïî ñîñòàâó ïðåîáëàäàþò ñèëèêàòû — 286, ôîñôàòû — 84, àðñåíàòû — 65, ñóëüôè-
äû — 64. Ëèäåðàìè ïî ïåðâîìó àâòîðñòâó â îïèñàíèè íîâûõ ìèíåðàëîâ ÿâëÿþòñÿ Í. Â. ×óêàíîâ,
È. Â. Ïåêîâ, À. Ï. Õîìÿêîâ, À. Ð. Êàìïô.
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A. G. BULAKH, V. G. KRIVOVICHEV, S. V. KRIVOVICHEV. DISCOVERIES OF NEW MINERALS
IN 2000—2010: STATISTICS, SIGNIFICATION, LEADING DISCOVERERS

There were 726 new minerals discovered within the period 2000—2010; among them, in leading co-
untries: 172 — in Russia, 61 — in Italy, 60 — in the USA. By composition, 286 silicates make the domi-
nating part, followed by 84 phosphates, 65 arsenates, 64 sulfides. Leading discoverers — mineralogists
with the first authorship in description of new minerals are N. V. Chukanov, I. V. Pekov, A. P. Khomya-
kov, A. R. Kampf.
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Â ïðåäûäóùåì îáçîðå (Áóëàõ è äð., 2001, Bulakh et al., 2003) ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè
èñòîðèþ îòêðûòèÿ íîâûõ ìèíåðàëîâ ïî ãîäàì è ñòðàíàì â 1800—2000 ãã. Ïî ñóììàð-
íîìó ÷èñëó îòêðûòèé ëèäåðàìè îêàçàëèñü Ðîññèÿ è ÑÑÑÐ (âñåãî 1021 ìèíåðàë, èç íèõ
573 ìèíåðàëà ñòàòóñà À+G), ÑØÀ (735 è 637) è Ãåðìàíèÿ (313 è 255), à íà ïîñëåäíåì
ìåñòå ñðåäè ó÷òåííûõ ñòðàí ñòîÿëà Íîðâåãèÿ (76 è 56). Ìû ïðèâåëè òàêæå ñïèñêè èñ-
ñëåäîâàòåëåé, îòêðûâøèõ íàèáîëüøåå ÷èñëî ìèíåðàëîâ â ðàçíûå ïåðèîäû ðàçâèòèÿ
ëàáîðàòîðíîé òåõíèêè. Èìè áûëè â 1780—1860-å ãã., âî âðåìÿ ãîñïîäñòâà ìåòîäîâ
êëàññè÷åñêîé àíàëèòè÷åñêîé õèìèè, À. Âåðíåð (ââåë â îáèõîä íàóêè ïðåäñòàâëåíèÿ î
26 íîâûõ ìèíåðàëàõ), Ð. Æ. Ãàþè (14), É. ß. Áåðöåëèóñ (11), È. Ô. À. Áðåéòãàóïò (45),
Ô. Ñ. Áåäàíò (33), Â. Õàéäèíãåð (63). Ïîçäíåå, â 1950—1999 ãã., êîãäà èñïîëüçîâàëñÿ
âåñü àðñåíàë ìåòîäîâ ñîâðåìåííîé òåõíèêè, àáñîëþòíûìè ëèäåðàìè îêàçàëèñü
Ï. Äàíí (ó÷àñòâîâàë â èçó÷åíèè 133 íîâûõ ìèíåðàëîâ, à â ïóáëèêàöèÿõ î 61 èç íèõ îí
ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì àâòîðîì) è À.Ï.Õîìÿêîâ (ñîîòâåòñòâåííî 81 è 62).

Â îáçîðå áûëà äàíà êëàññèôèêàöèîííàÿ ñõåìà îáúåêòîâ ìèíåðàëîãèè êàê íàóêè
(â àíãëèéñêîì âàðèàíòå ñòàòüè åå íåò) ñ îáñóæäåíèåì ñóùíîñòè òàê íàçûâàåìûõ ìèê-
ðî- è íàíîìèíåðàëîâ. Áûëè êðèòè÷åñêè ðàññìîòðåíû ñïîñîáû íàïèñàíèÿ ôîðìóë íî-
âûõ ìèíåðàëîâ è ïðèâåäåíû ïðèìåðû òèïè÷íûõ îøèáîê íàïèñàíèÿ ôîðìóë ìèíåðà-
ëîâ, îáñóæäåíû ïîíÿòèÿ ìèíåðàë è ìèíåðàëüíûé âèä, à òàêæå ââåäåíî ïðåäñòàâëåíèå
î ñòðóêòóðíûõ è õèìè÷åñêèõ ðàçíîâèäíîñòÿõ ìèíåðàëîâ.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå îáîáùåíû ñâåäåíèÿ îá îòêðûòèÿõ 2000—2010-õ ãã. Â ðàáîòå
èñïîëüçîâàí òîëüêî ìàòåðèàë èç îáçîðîâ ïî íîâûì ìèíåðàëàì, êîòîðûå ðåãóëÿðíî
ïóáëèêóþòñÿ â æóðíàëàõ «Çàïèñêè Ðîññèéñêîãî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà» è
«American Mineralogist». Òàêæå èñïîëüçîâàí «Ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñëîâàðü» Â. Ã. Êðè-
âîâè÷åâà (2008) è èíôîðìàöèîííûå ñâåäåíèÿ î íîâûõ ìèíåðàëàõ, êîòîðûå ñòàëè ïóá-
ëèêîâàòüñÿ ÊÍÌÍÊ ÌÌÀ ñ 2010 ã. â æóðíàëå «Mineralogical Magazine».
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ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÎÒÊÐÛÒÈÉ ÏÎ ÃÎÄÀÌ È ÑÒÐÀÍÀÌ

Êàê áûëî óæå ïîêàçàíî (Áóëàõ è äð., 2001, Bulakh et al., 2003), ÷èñëî îòêðûòèé âû-
äåðæèâàëîñü â 1800—1950-õ ãã. íà óðîâíå íå áîëåå 20 â ãîä, íî åñòü íåñêîëüêî ïèêîâ,
îíè ñâÿçàíû ñ ñîçäàíèåì Ô. Áåäàíòîì, Â. Õàéäèíãåðîì è Äæ. Äàíà èõ «Ìèíåðàëî-
ãèé». Â ñàìîì êîíöå 1950-õ ã. óñòàíîâèëñÿ íîâûé óðîâåíü îòêðûòèé — îêîëî, à èíî-
ãäà è áîëåå 40 â ãîä. Îí îáóñëîâëåí ðàçâèòèåì òåõíèêè è áîëåå ðàçðåøàþùåé ñïîñîá-
íîñòüþ ïðèáîðîâ. Äâà âñïëåñêà — â êîíöå 1970-õ è 1990-õ ãã. (çíà÷èòåëüíî áîëåå
40 íîâûõ íàçâàíèé) — áûëè îáúÿñíåíû íàìè ïåðåñìîòðîì íîìåíêëàòóðû ðàçíûõ
ãðóïï ìèíåðàëîâ.

Â 2000—2010-å ãã. ÷èñëî ïåðâûõ ïóáëèêàöèé î íîâûõ ìèíåðàëàõ âûðîñëî. Îíî
ïî÷òè ðåãóëÿðíî áëèçêî ê 60 (òàáë. 1). Âñåãî æå çà ýòè ãîäû âïåðâûå îïóáëèêîâàíî
724 íîâûõ íàçâàíèé. Âñïëåñê 2010-ãî ãîäà ñ ïóáëèêàöèåé ñâåäåíèé î 132 íîâûõ åäè-
íèöàõ â ñïèñêå ìèíåðàëîâ ìû ñâÿçûâàåì êàê ñ ôàêòè÷åñêèìè îòêðûòèÿìè, òàê è ñ íî-
ìåíêëàòóðíûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè â íåêîòîðûõ áîëüøèõ ãðóïïàõ ìèíåðàëîâ. Êðîìå
òîãî, ñ 2010 ã. ÊÍÌÍÊ ÌÌÀ (Commission on New Minerals, Nomenclature and Classifi-
cation) ñòàëà î÷åíü îïåðàòèâíî ïóáëèêîâàòü êðàòêèå äàííûå î íîâûõ ìèíåðàëàõ â
æóðíàëå «Mineralogical Magazine». Íàïðèìåð, â îáçîðå Ï. Óèëëèàìñà è ñîàâòîðîâ
(Williams et al., 2010) îïóáëèêîâàíû íîâûå ìèíåðàëû, óòâåðæäåííûå â ìàðòå è àïðåëå
2010 ã. (îáû÷íî, ñ ó÷åòîì âðåìåíè ïîäãîòîâêè ïóáëèêàöèé, ïîëíûå ñòàòüè î íîâûõ
ìèíåðàëàõ ïîÿâëÿëèñü â ñðåäíåì íà ãîä ïîçäíåå èõ óòâåðæäåíèÿ). Çäåñü ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî, ê ñîæàëåíèþ, ìåæäó àâòîðñêèìè êîëëåêòèâàìè â ïåðâîé, êðàòêîé èíôîðìà-
öèè ÊÍÌÍÊ ÌÌÀ è ïîëíîé ïóáëèêàöèè ñâåäåíèé î íîâîì ìèíåðàëå èíîãäà èìåþòñÿ
ðàñõîæäåíèÿ (ñì., íàïðèìåð, ñòàòüè: Yakovenchuk et al., 2010, 2011; Miyawaki et al.,
2010, 2011; Kampf et al., 2010, 2011).

Öèôðû ðàñïðåäåëåíèÿ îòêðûòèé ïî ñòðàíàì, ãäå áûë îáíàðóæåí íîâûé ìèíåðàë
(òàáë. 2), ñòàâÿò ñ ðåçêèì îòðûâîì âïåðåä Ðîññèþ (172 ìèíåðàëà), çà íåé ñëåäóþò Èòà-
ëèÿ (61) è ÑØÀ (60). Ïîòîì, ïîñëå íîâîãî ðàçðûâà, èäóò Ãåðìàíèÿ, Àâñòðàëèÿ, Êàíàäà
è äàëåå, ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ïîñòåïåííûì ñíèæåíèåì ÷èñåë, íàõîäÿòñÿ äðóãèå ñòðà-
íû. Â öåëîì æå ëèäèðóþùàÿ ñòðàíà — Ðîññèÿ — îñòàåòñÿ íà ïðåæíåì, ÷òî è â ïðî-
øëûå äâà âåêà, ïåðâîì ìåñòå. Ïîñëåäóþùèå ÷åòûðå ñòðàíû (ÑØÀ, Èòàëèÿ, Ãåðìàíèÿ,
Êàíàäà) ñîõðàíÿþòñÿ â ýòîé ñâîåé ïîçèöèè, íî ñ íåêîòîðîé ïåðåìåíîé ìåñò îòíîñèòå-
ëüíî äðóã äðóãà. Ýòà âûäåðæàííîñòü â íîâîì ñïèñêå îäíèõ è òåõ æå ëèäèðóþùèõ
ñòðàí ìû ñâÿçûâàåì, âî-ïåðâûõ, ñ ïðîäîëæàþùèìñÿ èíòåíñèâíûì èçó÷åíèåì èõ òåð-
ðèòîðèé è èõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ, âî-âòîðûõ (è ýòî ìîæåò áûòü ãëàâíûì) — ñ ïðî÷-
íûì ñîõðàíåíèåì â ýòèõ ñòðàíàõ òðàäèöèé, íàâûêîâ è ìîùíûì èñïîëüçîâàíèåì íî-
âåéøåé ëàáîðàòîðíîé òåõíèêè èññëåäîâàíèÿ âåùåñòâà.

ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÎÑÒÀÂ È ÊÐÈÑÒÀËËÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ

Ïðè ðàçíåñåíèè íîâûõ ìèíåðàëîâ ïî òðàäèöèîííûì êëàññàì õèìè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé ïåðâîå ìåñòî çàíèìàþò ñèëèêàòû — èõ 286 (òàáë. 3), çà íèìè ñëåäóþò ôîñôàòû
(84), àðñåíàòû (65) è ñóëüôèäû (64). Çàìûêàþò ñïèñîê âîëüôðàìàòû, ãåðìàíàòû, íè-
òðàòû è õðîìàòû (âñå ïî îäíîìó íîâîìó ìèíåðàëó). Íà íàø âçãëÿä, íàèáîëåå èíòå-
ðåñíû êàê ðàç ìàëûå ÷èñëà — îíè ãîâîðÿò îá óäèâèòåëüíûõ îòêðûòèÿõ ñðåäè ñåëåíè-
äîâ è òåëëóðàòîâ, ñèëèöèäîâ, ôîñôèäîâ, îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ñòèáíèäîâ, ãåðìà-
íàòîâ.

Îáùàÿ êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ ìèíåðàëîâ ïî êëàññàì õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå. Çà äåñÿòü ëåò áûëî îòêðûòî ëèøü íåáîëüøîå ÷èñëî òàêèõ ïðî-
ñòûõ, íî óäèâèòåëüíûõ ïî ñîñòàâó ìèíåðàëîâ, êàê Ti, (Ni, Fe, Ir), V3O5, Y2O3 è ò. ï. Ñðå-
äè íèõ åñòü âåñüìà ñïåöèôè÷åñêèå ïðèðîäíûå ñîåäèíåíèÿ, íàïðèìåð BiSI è äð. Ðåçêî
ïðåîáëàäàþò ñðåäè íîâûõ ìèíåðàëîâ ìíîãîêîìïîíåíòíûå âåùåñòâà, à ïðèìåðàìè
íàèáîëåå ñëîæíûõ èç íèõ ñ ãðîìàäíûìè õèìè÷åñêèìè ôîðìóëàìè ÿâëÿþòñÿ ÷ëå-
íû ãðóïïû ýâäèàëèòà. Â ôîðìóëàõ ðÿäà íîâûõ ìèíåðàëîâ îòêðûòû óäèâèòåëüíûå

33



ñî÷åòàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, íàïðèìåð, Ca3SbZr[Fe3O12] è Ca3SbSn[Al3O12],
KLi2Ti[Si4O11]F, Cs[BSi2O6], NdVO4, Cu4BrF(OH)6. Ïîðàçèòåëåí âî âñåõ îòíîøåíè-
ÿõ ñîñòàâ âèçàíòüåâèòà: Ba5(Ca,REE,Y)22(Ti,Nb)18(SiO4)[(PO4),(SiO4)]4(BO3)9O22�

[(OH),F]43(H2O)15. Âñå áîëåå ÷àñòî â âîäîðîä â ñîñòàâå ìèíåðàëà ðàçíîñÿò ïî íåñêîëü-
êèì ñòðóêòóðíûì ïîçèöèÿì, íàïðèìåð, NaMg2(PO3OH)(PO4)H(OH)�2H2O. Íàçðåâàåò
íåîáõîäèìîñòü óòî÷íåíèÿ êëàññè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé îáùåé õèìèè î êèñëûõ è
îñíîâíûõ ñîëÿõ è î êðèñòàëëîãèäðàòàõ.
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Ò à á ë è ö à 2

Ñòðàíû ïåðâûõ íàõîäîê íîâûõ ìèíåðàëîâ â 2000—2010 ãã.

Countries with the first discoveries of new minerals in 2000—2010

Ñòðàíà
×èñëî

ìèíåðàëîâ

Ðîññèÿ 172 (èç íèõ: Õèáèíû — 51; Ëîâîçåðî — 32; Êîâäîð — 11;
Òàëáà÷èê, Áàëêàðèÿ — 9; Êàì÷àòêà — 8; Óðàë — 7)

172

Èòàëèÿ (èç íèõ: Âóëüêàíî — 17) 58
ÑØÀ 56
Ãåðìàíèÿ 37
Àâñòðèÿ 35
Êàíàäà (èç íèõ: Ñåíò-Èëåð — 16) 33
ßïîíèÿ 26
Áðàçèëèÿ 20
Êèòàé, Íàìèáèÿ (èç íèõ: Öóìåá — 12) 19
Òàäæèêèñòàí (âñå — â ìàññèâå Äàðà-Ïèåç) 18
Ãðåíëàíäèÿ, Øâåéöàðèÿ ïî 17
Íîðâåãèÿ, ×åõèÿ, ìåòåîðèòû (íàéäåíû â Àôðèêå, Àçåðáàéäæàíå,

Ìåêñèêå, Èíäèè, Êàíàäå, Êèòàå, Ðîññèè, Óêðàèíå)
ïî 15

Øâåöèÿ, Êàçàõñòàí ïî 14
Àâñòðèÿ, Àðãåíòèíà ïî 13
Ôðàíöèÿ, ×èëè ïî 11
Èñïàíèÿ (èç íèõ: ìàññèâ Ïåäðèñà — 4) 10
Àíãëèÿ 7
Ãðåöèÿ, Ìàðîêêî, Ìåêñèêà ïî 6
ÞÀÐ 5
Ìàäàãàñêàð, Âåíãðèÿ ïî 4
Áåëüãèÿ, Èðàí, Ðóìûíèÿ, Òàíçàíèÿ, Ôèíëÿíäèÿ ïî 3
Àíòàðêòèêà, Áîëèâèÿ, Èíäèÿ, Èñëàíäèÿ, Êîíãî, Ïåðó, Ñåðáèÿ,

Ñëîâàêèÿ
ïî 2

Àçåðáàéäæàí, Àëæèð, Àíòàðêòèäà, Áîëãàðèÿ, Ãâèíåÿ, Äîìèíèêàíñêàÿ
ðåñï., Çàìáèÿ, Èçðàèëü, Êèðãèçèÿ, Ìàðñ, Ìåæïëàíåòíàÿ ïûëü,
Ìîíãîëèÿ, Ïîðòóãàëèÿ, Ðóàíäà, Òóðöèÿ, Óçáåêèñòàí, Óêðàèíà,
Öåéëîí, Ýôèîïèÿ

ïî 1

Ò à á ë è ö à 1

Ïóáëèêàöèè íîâûõ ìèíåðàëîâ ïî ãîäàì

Publications about new minerals in the last decade

Ãîä
×èñëî

ìèíåðàëîâ
Ãîä

×èñëî
ìèíåðàëîâ

2000 45 2006 62
2001 57 2007 69
2002 57 2008 59
2003 64 2009 67
2004 57 2010 132
2005 57 Âñåãî 726



Ïðè ïðîñìîòðå ôîðìóë íîâûõ ìèíåðàëîâ âîçíèêàåò âîïðîñ î âûðàáîòêå ïðàâèë
òàê èõ óíèôèöèðîâàííîãî ñîñòàâëåíèÿ, ÷òîáû îíè îáëåã÷àëè ñðàâíåíèå íà åäèíîé
îñíîâå âåäóùèõ îñîáåííîñòåé ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ìèíåðàëîâ. Âî-ïåðâûõ, íàäî ëè
óêàçûâàòü â ôîðìóëàõ âñå ïî ñîäåðæàíèþ õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû èëè òîëüêî òå, êîòî-
ðûõ áîëåå êàêîãî-ëèáî ïîðîãà (íàïðèìåð, òå, êîòîðûõ áîëåå 25 àò. % â îäíîé ñòðóê-
òóðíîé ïîçèöèè)? Âî-âòîðûõ, ñëåäóåò ëè ðàñïèñûâàòü õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû â ôîðìó-
ëàõ òîëüêî ïî ãëàâíûì ñòðóêòóðíûì ïîçèöèÿì èëè ïî âñåì ïîäïîçèöèÿì?

Äàëåå, äëÿ àâòîðîâ î÷åâèäíî, ÷òî â ëþáûõ ñëó÷àÿõ ôîðìóëû äîëæíû îòâå÷àòü ïðà-
âèëó âçàèìíîé êîìïåíñàöèè âàëåíòíîñòåé. Ôîðìóëà, çàïèñàííàÿ ñ îòêëîíåíèåì îò
ýòîãî ïðàâèëà, ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì óêàçàíèåì íà òî, ÷òî âîçìîæíû íåòî÷íîñòè â îïðåäå-
ëåíèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìèíåðàëà èëè â èñòîëêîâàíèè îñîáåííîñòåé åãî êðèñòàë-
ëîõèìèè. Íàèáîëåå ÷àñòî òàêèå ôîðìóëû áåç êîìïåíñàöèè âàëåíòíîñòåé ïðèâîäÿòñÿ
äëÿ ñîäåðæàùèõ âîäó íîâûõ ìèíåðàëîâ. Â íèõ êîýôôèöèåíòû íåðåäêî äàþò òîëüêî
äëÿ êàòèîíîâ, ïðèòîì èõ íåöåëî÷èñëåííîñòü (èõ äåôèöèò èëè èçáûòîê) èíîãäà òðàêòó-
þò êàê ñâîéñòâî ñòðóêòóðû äàííîãî íîâîãî ìèíåðàëà. Íî ïðè ýòîì àíèîííàÿ ÷àñòü
ôîðìóëû ìèíåðàëà ðàñïèñûâàåòñÿ, íàïðèìåð, òàê: Î6 (O, OH, H2O, O)24. Çà òàêîé çà-
ïèñüþ ìîæåò ñêðûâàòüñÿ íåïîëíàÿ èçó÷åííîñòü èëè íå äî êîíöà ïðîäóìàííàÿ òðàê-
òîâêà êðèñòàëëîõèìè÷åñêîé ïðèðîäû íîâîãî ìèíåðàëà.

Ñðåäè êðèñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð, óñòàíàâëèâàåìûõ ó íîâûõ ìèíåðàëîâ, âñå áîëåå
ïðåîáëàäàþò ïîñòðîéêè ñ çàìåòíûìè îòêëîíåíèÿìè èõ îòäåëüíûõ ÷àñòåé è áëîêîâ îò
ïðèíöèïà ïëîòíåéøåé óïàêîâêè. Âûÿâëÿþòñÿ êîîðäèíàöèîííûå ïîëèýäðû ñàìûõ íå-
îæèäàííûõ êîíôèãóðàöèé. Â êðåìíèåâî-êèñëîðîäíûõ êàðêàñàõ íîâûõ ìèíåðàëîâ îá-
íàðóæèâàþòñÿ òåòðàýäðû ñî ñâîáîäíûìè âåðøèíàìè. Óâåëè÷èâàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå
ñëîèñòûõ ñòðóêòóð çà ñ÷åò êàê îáíàðóæåíèÿ íîâûõ òèïîâ ñëîåâ, òàê è õàðàêòåðà çàïîë-
íåíèÿ ìåæñëîåâîãî è ìåæïàêåòíîãî ïðîñòðàíñòâ. Âñå áîëåå óäàåòñÿ ïîäîéòè ê ðàñ-
øèôðîâêå ðåàëüíûõ ïîçèöèé âîäîðîäà. Â ìèíåðàëàõ ïåðåìåííîãî ñîñòàâà ïîìè-
ìî èçîâàëåíòíûõ è ãåòåðîâàëåíòíûõ õèìè÷åñêèõ çàìåùåíèé «àòîì íà àòîì» âñå áî-
ëåå îáíàðóæèâàþòñÿ ÿâëåíèÿ ñëîæíûõ çàìåùåíèé — áëî÷íûé èçîìîðôèçì, ïî
Â. À. Ôðàíê-Êàìåíåöêîìó, êàê ýòî èìååò ìåñòî, íàïðèìåð, â ìèíåðàëàõ ãðóïï ýâäèà-
ëèòà (Ðàñöâåòàåâà, ×óêàíîâ, 2011).
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Ò à á ë è ö à 3

Ñîñòàâ ìèíåðàëîâ, îòêðûòûõ â 2000—2010 ãã.

Distribution of new minerals discovered in 2000—2010
by chemical composition

Êëàññû Íîâûå ìèíåðàëû

Ñèëèêàòû 283
Ôîñôàòû 80
Àðñåíàòû 65
Ñóëüôèäû 61
Îêñèäû è ãèäðîêñèäû 43
Ñóëüôàòû 37
Ãàëîãåíèäû 38
Êàðáîíàòû 24
Áîðàòû 15
Âàíàäàòû, ñåëåíèäû ïî 14
Òåëëóðàòû 10
Ñèëèöèäû 6
Èíòåðìåòàëëèäû, îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíå-

íèÿ, ôîñôèäû
ïî 5

Ìîëèáäàòû, ñàìîðîäíûå, òåëëóðèäû ïî 3
Àðñåíèäû, àðñåíèòû, êàðáèäû, ñòèáíèäû ïî 2
Âîëüôðàìàòû, ãåðìàíàòû, íèòðàòû, õðî-

ìàòû
ïî 1

Âñåãî ìèíåðàëîâ 726



Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íå îñëàáåâàåò èíòåðåñ ê ñèëèêàòàì, ïîñêîëüêó çà ïî-
ñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò èõ èçó÷åíèå ïîëó÷èëî íîâûé èìïóëüñ áëàãîäàðÿ ðàçðàáîòêàì
íà èõ îñíîâå ðàçëè÷íûõ ìèêðîïîðèñòûõ ñòðóêòóð ñ âàæíûìè ñâîéñòâàìè. Â ðåçóëüòà-
òå çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â ìèðå ìèíåðàëîâ áûëè îòêðûòû íîâûå âèäû ñî÷åòàíèé
(ãðóïïèðîâîê, èëè ðàäèêàëîâ) êðåìíåêèñëîðîäíûõ òåòðàýäðîâ. Ðàññìîòðèì èõ íèæå
ñîãëàñíî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â òðàäèöèîííîé êëàññèôèêàöèè.

Îñòðîâíûå êîìïëåêñû: äâîéíîå òðåõ÷ëåííîå êîëüöî â ìîñêâèíèòå-(Y) (âïåðâûå äëÿ
ìèíåðàëîâ) (Sokolova et al., 2003); ãðóïïà [Si8O22] â ôåíêóïåðèòå (Grice, 2001); òðîéíîå
ãåêñàãîíàëüíîå êîëüöî [Si13(O,OH)37] â øàôðàíîâñêèòå (Krivovichev et al., 2004).

Öåïî÷å÷íûå êîìïëåêñû: íîâàÿ ñìåøàííàÿ öåïî÷êà â øåéõöåðèòå (Brugger et al.,
2006).

Ñëîèñòûå êîìïëåêñû: áîðîñèëèêàòíûé ñëîé â ñòðóêòóðå ÿäàðèòà (Whitfield et al.,
2007); íîâûé êîìïëåêñíûé ñëîé èç 5- è 7-÷ëåííûõ êîëåö â çåðàâøàíèòå (Uvarova et al.,
2004); íîâûé ñëîé èç 6-÷ëåííûõ êîëåö â øàôðàíîâñêèòå (Krivovichev et al. 2004); íî-
âûé ñëîé èç 4- è 12-÷ëåííûõ êîëåö â ÿêîâåí÷óêèòå-(Y) (Krivovichev et al., 2007); ñëîé
èç 5-, 6-, 7- è 8-÷ëåííûõ êîëåö â àðìáðóñòåðèòå (Yakovenchuk et al., 2007); íîâûé äå-
ôåêòíûé ñëîé â áðèòâèíèòå (ßêóáîâè÷ è äð., 2008).

Êàðêàñíûå êîìïëåêñû: íîâûé ðàçîðâàííûé öåîëèòíûé êàðêàñ â òîðíàñèòå (Li
et al., 2000); íîâûå êàíêðèíèò-ñîäàëèòîâûå êàðêàñû â ôàðíåçåèòå (Camara et al., 2005)
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è ôàíòàïïüåèòå (Camara et al., 2005); öåîëèòíûé êàðêàñ â äèðåíçîèòå (Galli, Gualtieri,
2008).

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò íåäàâíÿÿ ðàñøèôðîâêà êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû
÷àðîèòà (Rozhdestvenskaya et al., 2009, 2010), ñîäåðæàùàÿ êðåìíåêèñëîðîäíûå íàíî-
òóáóëåíû. Åäèíñòâåííûì áëèçêèì àíàëîãîì ýòîé óíèêàëüíîé ñòðóêòóðû ÿâëÿåòñÿ
ñòðóêòóðà þêñïîðèòà (Krivovichev et al., 2004) — ðåäêîãî ìèíåðàëà èç ùåëî÷íûõ êîì-
ïëåêñîâ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî áîëüøèíñòâî íîâûõ
ìèíåðàëîâ ñðåäè ñèëèêàòîâ îòêðûâàåòñÿ â ðàìêàõ óæå èçâåñòíûõ ìèíåðàëüíûõ ãðóïï,
âûÿâëåíî ìíîãî íîâûõ è óíèêàëüíûõ ñòðóêòóð, íå èìåþùèõ àíàëîãîâ ñðåäè ñèíòåòè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Îáðàçîâàíèå òàêèõ ñòðóêòóð ñâÿçàíî ñ òîïîëîãè÷åñêèì ïðèñïî-
ñîáëåíèåì ãèáêèõ êðåìíåêèñëîðîäíûõ ðàäèêàëîâ ê óíèêàëüíûì ñî÷åòàíèÿì õèìè÷å-
ñêèõ ýëåìåíòîâ, à èìåííî — ê ñïåöèôè÷åñêèì êîìïîíîâêàì èõ êîîðäèíàöèîííûõ ïî-
ëèýäðîâ.

ÎÒÊÐÛÂÀÒÅËÈ ÍÎÂÛÕ ÌÈÍÅÐÀËÎÂ È ÏÅÐÂÛÅ ÏÓÁËÈÊÀÖÈÈ

Ñïèñîê èññëåäîâàòåëåé, îòêðûâàþùèõ â ñâîåé òåêóùåé ðàáîòå íîâûå ìèíåðàëû,
îáøèðåí, ïîýòîìó òàáëèöó 4 íàì ïðèøëîñü îãðàíè÷èòü öèôðîé 10 â åå òðåòüåì ñòîëá-
öå. Â òàáë. 4 è 5 âèäíî, ÷òî ïî ïåðâîìó àâòîðó ïåðâîãî îïóáëèêîâàíèÿ íîâîãî ìèíåðà-
ëà (ñòîëáåö 4) ëèäèðóþò ó÷åíûå Ðîññèè (210 ïóáëèêàöèé çà 10 ëåò), çàòåì èäóò ìèíå-
ðàëîãè Èòàëèè, Êàíàäû, ÑØÀ. Ñðåäè íèõ ÿâíûìè ëèäåðàìè ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ
ÿâëÿþòñÿ È. Â. Ïåêîâ, Í. Â. ×óêàíîâ, À. Ï. Õîìÿêîâ è À. Ð. Êàìïô. Ïîÿâèëèñü íîâûå
è âìåñòå ñ òåì èñ÷åçëè ïðåæíèå èìåíà, íàïðèìåð îòîøåë îò àêòèâíîé ðàáîòû çíàìå-
íèòûé Ï. Äàíí.

Åñëè ñëîæèòü âìåñòå öèôðû ñòàòèñòèêè çà 1800—2000 ãã. (Áóëàõ è äð., 2001; Bu-
lakh et al., 2003) è çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå, òî â äåñÿòêå àáñîëþòíûõ ëèäåðîâ îêà-
æóòñÿ À. Áðåéòãàóïò, Ê. Âàëåíòà, À. Ã. Âåðíåð, Ï. Äàíí, È. Â. Ïåêîâ, À. Ê. Ðîáåðòñ,
Ê. Ôðîíäåëü, Â. Õàéäèíãåð, À. Ï. Õîìÿêîâ, Í. Â. ×óêàíîâ. Ìû óìûøëåííî ïåðå-
÷èñëèëè èõ ïî àëôàâèòó, ÷òîáû èçáåæàòü ñóáúåêòèâíîñòè â íàøåé îöåíêå èõ âêëàäà â
íàóêó.

Çà ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò íàèáîëüøåå ÷èñëî ïåðâûõ ïóáëèêàöèé î íîâûõ ìèíåðàëàõ
ñîñðåäîòî÷åíî â òðåõ æóðíàëàõ (òàáë. 6) — Êàíàäñêîì ìèíåðàëîãå, Àìåðèêàíñêîì
ìèíåðàëîãå, Çàïèñêàõ ÐÌÎ. Ê ñîæàëåíèþ, åñòü ïóáëèêàöèè (ïî îäíîé-äâóì) â ñëó÷àé-
íûõ è â ìàëîèçâåñòíûõ èçäàíèÿõ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ìîæíî ïî-ðàçíîìó îòíîñèòüñÿ ê îòêðûòèþ íîâûõ ìèíåðàëîâ. Íàïðèìåð, — êðè-
òè÷åñêè âûèñêèâàòü ñðåäè íèõ òå, ÷òî ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì ôîðìàëüíûõ äîãîâîðåí-
íîñòåé íà áóìàãå î ãðàíèöàõ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà â ïðèðîäíûõ ðÿäàõ è ñåðèÿõ èçî-
ìîðôíûõ ñìåñåé. Èëè àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå íà òåõ âðåìåííûõ ðàçíî÷òåíèÿõ, êî-
òîðûå íåèçáåæíî, íî âðåìåííî ïðîíèêàþò â íîâóþ ëèòåðàòóðó ïîñëå ëþáîé
ïåðåðàáîòêè ñòàðîé íîìåíêëàòóðû ìèíåðàëüíûõ ãðóïï. Ìîæíî äèñêóòèðîâàòü î ïðî-
èñõîæäåíèè íîâûõ âåùåñòâ — ïðèðîäíîì, àíòðîïîãåííîì èëè òåõíîãåííîì, ñòàâÿ
ïîä ñîìíåíèå ïðèíàäëåæíîñòü èõ ê ìèíåðàëàì. Ìíîãî ïîäîáíûõ âàæíûõ ïðîáëåì â
ðàáîòå ÊÍÌÍÊ ÌÌÀ è òàêîé æå êîìèññèè â Ðîññèè äåòàëüíî ðàññìîòðåíî â ñïåöè-
àëüíîé ñòàòüå î äåÿòåëüíîñòè ýòèõ êîìèññèé, î ïðèíöèïàõ âûäåëåíèÿ íîâîãî ìèíåðà-
ëà è î ðàçíûõ ïîäõîäàõ ê èõ íîìåíêëàòóðå (Áóëàõ, 2010; Bulakh, 2010). Ìû íå áóäåì
âîçâðàùàòüñÿ ê ýòèì ïðîáëåìàì âíîâü. Âàæíî íå òîëüêî äèñêóòèðîâàòü è êðèòèêî-
âàòü (à ýòî åñòü íåîáõîäèìûå ýëåìåíòû ðàçâèòèÿ íàóêè), íî èñêàòü, âûÿâëÿòü è èññëå-
äîâàòü íîâûå ôàêòû. Âðåìÿ âåðíåå âñåãî ïîêàæåò ñìûñë è çíà÷èìîñòü êàæäîãî íîâîãî
îòêðûòèÿ.
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Ò à á ë è ö à 4

Ïåðâîîòêðûâàòåëè ìèíåðàëîâ â 2000—2010 ãã.

Leading discoverers of new minerals in 2000—2010

Ïåðâîîòêðûâàòåëü Ñòðàíà
×èñëî

ìèíåðàëîâ

Àâòîðñòâî ßçûê ïóáë.

ïåðâûé
àâòîð

âòîðîé
àâòîð

ïðî÷åå ðóññê. àíãë.

×óêàíîâ Í. Â. Ðîññèÿ 97 37 33 27 72 25
Ïåêîâ È. Â. » 77 44 15 18 55 22
Çàäîâ À. Å. » 76 — — 76 50 26
Hawthorne F. C. Êàíàäà 61 7 14 40 9 52
Roberts A. C. » 45 15 6 24 — 45
Armbruster T. Øâåéöàðèÿ 39 2 8 29 3 36
Êðèâîâè÷åâ Ñ. Â. Ðîññèÿ 37 3 10 24 11 26
Ðàñöâåòàåâà Ð. Ê. » 36 — 3 33 1 35
Grice J. D. Êàíàäà 35 5 4 26 — 35
Cooper M. A. » 32 6 15 11 — 32
Kolitch U. Àâñòðèÿ 31 3 12 — — 31
Ñîêîëîâà Å. Â. Êàíàäà 31 2 3 26 11 20
Kampf A. R. ÑØÀ 30 20 3 7 — 30
Õîìÿêîâ À. Ï. Ðîññèÿ 26 23 2 1 19 7
Miyawaki R. ßïîíèÿ 25 7 9 9 — 25
Ïóùàðñêèé Ä. Þ. Ðîññèÿ 25 — 3 22 10 15
Matsubara S. ßïîíèÿ 24 7 5 11 — 24
Oberti R. Èòàëèÿ 23 14 5 4 — 23
Paar W. H. Àâñòðèÿ 23 9 4 10 — 23
Burns P. C. ÑØÀ 21 1 3 17 6 15
Ferraris G. Èòàëèÿ 21 — 6 15 9 13
Orlandi P. » 21 9 5 7 — 21
Àãàõàíîâ À. À. Ðîññèÿ 21 7 7 7 12 9
Ïàóòîâ Ë. À. » 21 3 9 9 13 8
Bernhardt H.-J. Ãåðìàíèÿ 20 1 10 9 — 20
C*amara F. Èòàëèÿ 20 4 10 6 — 20
Gault R. Êàíàäà 20 1 6 13 — 20
Mills S. J. » 20 11 6 3 — 20
Topa D. Àâñòðèÿ 20 5 5 10 — 20
Ïàõîìîâñêèé ß. À. Ðîññèÿ 20 1 4 15 — 20
Brugger J. Àâñòðèÿ 19 9 7 3 — 20
Stanley C. J. Àíãëèÿ 19 4 1 14 — 19
Áðèòâèí Ñ. Í. Ðîññèÿ 19 7 1 11 7 12
Çóáêîâà Í. Â. » 19 — 7 12 9 10
Íå÷åëþñòîâ Ã. Í. » 19 — 14 5 18 1
Medenbach O. Ãåðìàíèÿ 18 — — 18 — 18
Makovicky E. Äàíèÿ 17 1 6 10 — 17
Pring A. Àâñòðèÿ 17 2 4 11 — 17
Áåëàêîâñêèé Ä. È. Ðîññèÿ 17 1 2 14 15 2
Gramaccioli C. M. Èòàëèÿ 16 1 9 6 — 16
McDonald A. M. Êàíàäà 16 9 5 2 — 16
Meisser N. Øâåéöàðèÿ 16 3 2 11 — 16
Campostrini I. Èòàëèÿ 15 2 2 11 — 15
Demartin F. » 15 13 2 — — 15
Ìåíüøèêîâ Þ. Ï. Ðîññèÿ 15 2 3 10 3 12
ßêîâåí÷óê Â. Í. » 15 11 1 3 — 15
Birch W. D. Àâñòðàëèÿ 14 3 3 8 — 14
Galuskin E. V. Ïîëüøà 14 4 5 5 3 11
Krause W. Ãåðìàíèÿ 14 8 2 4 — 14
Merlino S. Èòàëèÿ 14 2 2 10 1 13
Bindi L. » 13 6 3 4 — 13
Effenberger H. Àâñòðèÿ 13 3 1 9 — 13
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Ò à á ë è ö à 4 (ïðîäîëæåíèå)

Ïåðâîîòêðûâàòåëü Ñòðàíà
×èñëî

ìèíåðàëîâ

Àâòîðñòâî ßçûê ïóáë.

ïåðâûé
àâòîð

âòîðîé
àâòîð

ïðî÷åå ðóññê. àíãë.

Rossman G. R. ÑØÀ 13 — 6 7 — 13
Schlüter J. Ãåðìàíèÿ 13 11 1 1 — 13
Yokoama K. ßïîíèÿ 13 — 2 11 — 13
Galuskina I. O. Ïîëüøà 12 6 1 5 1 11
Ottolini L. Èòàëèÿ 12 — 2 10 — 12
Pasero M. » 12 1 5 7 1 11
Raudsepp M. Êàíàäà 12 — 12 — 12
Ñåëèâàíîâà Å. À. Ðîññèÿ 12 — 1 11 — 12
Bali *c-Þuni *c T. Äàíèÿ 11 1 3 7 — 11
Ma C. ÑØÀ 11 9 — 2 — 11
Sejkora J. ×åõèÿ 11 5 1 5 — 11
Steele I. M. ÑØÀ 11 — 5 6 — 11
Èâàíþê Ã. Þ. Ðîññèÿ 11 — 4 7 — 11
Êàðïåíêî Â. Þ. » 11 1 1 9 9 2
Ïåðöåâ Í. Í. » 11 1 1 9 1 10
Bonaccorsi E. Èòàëèÿ 10 2 4 4 — 10
Witzke T. Àâñòðèÿ 10 6 — 4 — 10
Áåêåíîâà Ã. Ê. Êàçàõñòàíã 10 — 1 — 6 4
Atencio D. Áðàçèëèÿ 10 7 3 2 8
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Ñòðàíû-ïåðâîîòêðûâàòåëüíèöû
(ïî ïåðâîìó àâòîðó ïóáëèêàöèè)

Leading countries
(by number of the first authorship in publications)

Ñòðàíà
×èñëî

ìèíåðàëîâ

Ðîññèÿ 210
Èòàëèÿ 86
Êàíàäà 84
ÑØÀ 62
Ãåðìàíèÿ 43
Àâñòðèÿ 37
Àâñòðàëèÿ 36
ßïîíèÿ 34
×åõèÿ 18
Êèòàé 15
Øâåéöàðèÿ 14
Ïîëüøà 12
Àíãëèÿ, Ôðàíöèÿ ïî 10
Áðàçèëèÿ 9
Íîðâåãèÿ, Òóðöèÿ ïî 8
Øâåöèÿ 7
Áåëüãèÿ, Äàíèÿ ïî 6
Øîòëàíäèÿ, Òàéâàíü, Ôèíëÿíäèÿ ïî 2
Àðãåíòèíà, Ìåêñèêà, Ðóìûíèÿ,

Óçáåêèñòàí, Õîðâàòèÿ
ïî 1
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Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

Áóëàõ À. Ã., Çîëîòàðåâ À. À., Êðèâîâè÷åâ Â. Ã. Îáùàÿ ìèíåðàëîãèÿ / Ì.: Èçä-âî Àêàäåìèÿ, 2008.
416 ñ.

Áóëàõ À. Ã., Çîëîòàðåâ À. À., Áðèòâèí Ñ. Í. Ê èñòîðèè îòêðûòèÿ ìèíåðàëîâ è âçãëÿä â áóäóùåå /
ÇÂÌÎ. 2001. Ò. 130. ¹ 6. Ñ. 42—53.

Êðèâîâè÷åâ Â. Ã. Ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñëîâàðü. ÑÏá.: ÑÏáÃÓ, 2008. 556 ñ.
Ðàñöâåòàåâà Ð. Ê., ×óêàíîâ Í. Â. Ïðèíöèïû êðèñòàëëîõèìè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ìèíåðàëîâ

ãðóïïû ýâäèàëèòà / ÇÐÌÎ. 2011. Ò. 140. Âûï. 3. Ñ. 25—39.
ßêóáîâè÷ Î. Â., Ìàññà Â., ×óêàíîâ Í. Â. Êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà áðèòâèíèòà [Pb7(OH)3�

F(BO3)2(CO3)][Mg4.5(OH)3(Si5O14)] — íîâîãî ñëîèñòîãî ñèëèêàòà ñ îðèãèíàëüíûì òèïîì êðåìíåêèñëî-
ðîäíûõ ñåòîê / Êðèñòàëëîãðàôèÿ. 2008. Ò. 53. Ñ. 233—242.

Bulakh A. G., Zolotarev A. A., Britvin S. N. A retrospect of discovery of minerals (1775—2000) and look
into the future / Neues Jb. Miner. Mh. 2003. No 10. S. 446—460.

Brugger J., Krivovichev S. V., Meisser N., Ansermet S., Armbruster Th. Scheuchzerite,
Na(Mn,Mg)9[VSi9O28(OH)](OH)3, a new single-chain silicate / Amer. Miner. 2006. Vol. 91. P. 937—
943.

Cámara F., Bellatreccia F., Della Ventura G., Mottana A. Farneseite, a new mineral of the cancrinite-so-
dalite group with a 14-layer stacking sequence: occurrence and crystal structure / Eur. J. Miner. 2005. Vol. 17.
P. 839—846.

Cámara F., Bellatreccia F., Della Ventura G., Mottana A., Bindi L., Gunter M. E., Sebastiani M. Fantap-
pi+eite, a new mineral of the cancrinite-sodalite group with a 33-layer stacking sequence: Occurrence and crys-
tal structure / Amer. Miner. 2010. Vol. 95. P. 472—480.

Galli E., Gualtieri A. F. Direnzoite, [NaK6MgCa2(Al13Si47O120)�36H2O], a new zeolite from Massif Cen-
tral (France): description and crystal structure / Amer. Miner. 2008. Vol. 93. P. 95—102.

Grice J. D. The crystal structure of fencooperite: unique [Fe3O13] pinwheels, cross-connected by [Si8O22]
islands / Canad. Miner. 2001. Vol. 39. P. 1065—1071.
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Æóðíàëû, â êîòîðûõ áûëè îïóáëèêîâàíû îïèñàíèÿ íîâûõ ìèíåðàëîâ

Journals published descriptions of newly discovered minerals

Æóðíàë
×èñëî

ïóáëèêàöèé

Canadian Mineralogist 159
American Mineralogist 135
Çàïèñêè Âñåðîññèéñêîãî (Ðîññèéñêîãî) ìèíåðàëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà 108
Mineralogical Magazine 93
European Journal of Mineralogy 88
Neues Jahrbuch fur Mineralogie, Monatshefte 16
Íîâûå äàííûå î ìèíåðàëàõ 16
Nneues Jahrbuch fur Mineralogie, Abhandlungen 14
Journal of Mineralogical and Petrological Sciences 12
Mineralogical Records 11
Mineralogy and Petrology 7
Australian Journal of Mineralogy 6
Äîêëàäû ÐÀÍ 6
Aufschluss 5
Ñàéò Êîìèññèè ïî íîâûì ìèíåðàëàì, íîìåíêëàòóðå è êëàññèôèêàöèè 6
Ðàçíûå æóðíàëû (Acta Geologica Sinica; Chinese Science Bulletin; Clay and Clay

Minerals; Contribution to Mineralogy and Petrology; Geochimica et Cosmo-
himica Acta; Lapis ; MS; APM; Arkives de Science Geneve; ASG; Boletin de
Mineralogia; Crystallography Reports; Comptes Rendus, Academie des Sciences,
Paris; Der Steirische Mineralog; Geologiska Foreningens i Stockholm For-
handlinger; International Geologica Review; Journal of the Czech Geological So-
ciety, Miner. Polonica; Resource Geology; RS; Schweizer Strahler; SGTG;
Âóëêàíîëîãèÿ è ñåéñìîëîãèÿ; Ãåîëîãèÿ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé; Ìèíåðàëî-
ãè÷åñêèé æóðíàë) è ìàòåðèàëû êîíôåðåíöèé.

ïî 1—2



Kampf A. R., Favreau G., Steele I. M., Mills S. J., Rossman G. R., Pluth J. J. Miner. Mag. 2010. Vol. 74.
P. 797.

Kampf A. R., Mills S. J., Rossman G. R., Steele I. M., Pluth J. J. Favreau G. Afmite, Al3(OH)4(H2O)3�

(PO4 )(PO3OH)�H2O, a new mineral from Fumade, Tarn, France: description and crystal structure / Eur. J. Mi-
ner. 2011. Vol. 23. P. 269—277.

Krivovichev S. V., Pakhomovsky Ya. A., Ivanyuk G. Yu., Mikhailova J. A., Men’shikov Yu. P., Armbrus-
ter Th., Selivanova E. A., Meisser N. Yakovenchukite-(Y), K3NaCaY2(Si12O30)(H2O)4, a new mineral from the
Khibiny massif, Kola Peninsula, Russia: A novel type of octahedral- tetrahedral open-framework structure /
Amer. Miner. 2007. Vol. 92. P. 1525—1530.

Krivovichev S. V., Yakovenchuk V. N., Armbruster T., Dobelin N., Pattison P., Weber H.-P., Depmeier W.
Porous titanosilicate nanorods in the structure of yuksporite, (Sr,Ba)2K2(Ca,Na)14(9,Mn,Fe)�
{(Ti,Nb)4(O,OH)4[Si6O17]2[Si2O7]3}(H2O,OH)n, resolved using synchrotron radiation / Amer. Miner. 2004.
Vol. 89. P. 1561—1565.

Krivovichev S. V., Yakovenchuk V. N., Armbruster T., Pakhomovsky Ya. A., Weber H.-P., Depmeier W.
Synchrotron X-ray diffraction study of the structure of shafranovskite, K2Na3(Mn,Fe,Na)4[Si9(O,�
OH)27]�nH2O, a rare manganese silicate from Kola peninsula, Russia / Amer. Miner. 2004. Vol. 89.
P. 1816—1825.

Li Y., Krivovichev S. V., Burns P. C. The crystal structure of thornasite: a novel interrupted silicate frame-
work / Amer. Miner. 2000. Vol. 85. P. 1521—1525.

Miyawaki R., Shimazaki H., Shigeoka M., Yokoyama K., Matsubara S. Yang Z. / Miner. Mag. 2010.
Vol. 74. P. 376.

Miyawaki R., Shimazaki H., Shigeoka M., Yokoyama K., Matsubara S., Yurimoto H., Yang Z., Zhang P.
Fluorokinoshitalite and fluorotetraferriphlogopite: New species of fluoro-mica from Bayan Obo, Inner Mon-
golia, China / Clay Science. 2011. Vol.15. N 1. P. 13—18.

Rozhdestvenskaya I. V., Kogure, T., Abe E., Drits V. A. The structure model for charoite / Miner. Mag.
2009. Vol. 73. P. 883—890.

Rozhdestvenskaya I. V., Mugnaioli E., Czank M., Depmeier W., Kolb U., Reinholdt A., Weirich T. The
structure of charoite, (K, Sr, Ba, Mn)15—16(Ca,Na)32[(Si70(O,OH)180)] (OH,F)4.0�nH2O, solved by conventio-
nal and automated electron diffraction / Miner. Mag. 2010. Vol. 74. P. 159—177.

Sokolova E. V., Hawthorne F. C., Agakhanov A. A., Pautov L. A. The crystal structure of moskvinite-(Y),
Na2K(Y,REE)[Si6O15], a new silicate mineral with [Si6O15] three-membered double-rings from the Dara-I-Pi-
oz Moraine, Tien-Shan mountains, Tajikistan / Canad. Miner. 2003. Vol. 41. P. 513—520.

Uvarova Yu. A., Sokolova E., Hawthorne F. C., Pautov L. A., Agakhanov A. A. A novel [Si8O45]18– sheet
in the crystal structure of zeravshanite, Cs4Na2Zr3[Si18O45](H2O)2 / Canad. Miner. 2004. Vol. 42. P. 125—
134.

Whitfield P. S., Le Page Y., Grice J. D., Stanley C. J., Jones G. C., Rumsey M. S., Blake C., Roberts A. C.,
Stirling J. A., Carpenter G. J. LiNaSiB3O7(OH) — novel structure of the new borosilicate mineral jadarite de-
termined from laboratory powder diffraction data / Acta Crystallogr. 2007. Vol. B63. P. 396—401.

Williams P. A., Hatert F., Pasero M., Mills S. New minerals and nomenclature modifications approved in
2010. Newsletter 2 / Miner. Mag. 2010. Vol. 74(1). P. 375—377.

Yakovenchuk V. N., Ivanyuk G. Y., Krivovichev S. V., Pakhomovsky Y. A., Selivanova E. A., Korchak J. A.,
Men’shikov Y. P., Drogobuzhskaya S. V. / Miner. Mag. 2010. Vol. 74. P. 900.

Yakovenchuk V. N., Ivanyuk G. Yu., Krivovichev S. V., Pakhomovsky Y. A., Selivanova E. A., Kor-
chak J. A., Men’shikov Y. P., Drogobuzhskaya S. V., Zalkind O. A. Eliseevite, Na1,5Li[Ti2Si4O12,5(OH)1,5]�
2H2O, a new microporous titanosilicate from the Lovozero alkaline massif (Kola Peninsula, Russia) / Amer.
Miner. 2011. Vol. 96. P. 1624—1629.

Yakovenchuk V. N., Krivovichev S. V., Pakhomovsky Ya. A., Ivanyuk G. Yu., Selivanova E. A., Men’shi-
kov Yu. P. Armbrusterite, K Na Mn Mn5 6

3
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2+ + [Si9O22]4(OH)10�4H2O, a new Mn hydrous heterophyllosilicate

from the Khibiny alkaline massif, Kola Peninsula, Russia / Amer. Miner. 2007. Vol. 92. P. 416—423.
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